
L’équation d’Hamilton-Jacobi indépendante du temps
L’équation aux dérivées partielles 


est l’équation d’Hamilton-Jacobi pour

Equation caractéristique 

d’Hamilton-Jacobi



L’équation caractéristique d’Hamilton-Jacobi

• K=H, puisque F2(qi,Pi;t)=F2(qi,Pi)


• Les variables Qi sont cycliques


• Les variables Pi=2,…n sont cycliques


• Finalement 



L’équation d’Hamilton-Jacobi - résumé
L’équation aux dérivées partielles 


est l’équation d’Hamilton-Jacobi pour


• n+1 dérivées partielles -> n+1 constantes d’intégration dans la solution

• f apparaît uniquement en dérivées et donc f+const. est une solution.


La solution générale, si elle existe, s’écrit 


On résout le problème initial en considérant la fonction génératrice 


C’est-à-dire : constantes d’intégration -> nouvelles coordonnées

                                           -> intégrales du mouvement




Hamilton-Jacobi - méthodologie

Le formalisme d’Hamilton-Jacobi est basé partiellement sur l’existence de 
constantes d’intégration, auxquelles on identifie ensuite les nouvelles variables Pi 
résultant de la transformation canonique associée à la solution.
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Séparation des variables et équation d’Hamilton-Jacobi

L’équation d’Hamilton-Jacobi est une équation aux dérivées partielles


Une méthode de résolution est par séparation des variables - ce qui marche bien 
pour des systèmes dits séparables
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Si H ne dépend pas 

Explicitement de t



Intégrabilité

Le formalisme d’Hamilton-Jacobi est basé partiellement sur l’existence de 
constantes d’intégration, auxquelles on identifie ensuite les nouvelles variables Pi 
résultant de la transformation canonique associée à la solution.


Ces Pi sont donc des intégrales du mouvement. 


Lorsque un systéme possède suffisamment d’intégrales du mouvement, on dit qu’il 
est intégrable : 

Déf.:  Un système Hamiltonian à n degré de liberté est dit intégrable s’il possède n 
constantes du mouvement en involution , c’est-à-dire 
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